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Zeitraffer Filme

EINLEITUNG

Zeitraffer Filme ordnen sich zwi-
schen schnellen Bildsequenzen (3..10
Bilder pro Sekunde) wie man sie aus
der Aktionfotografie kennt und nor-
malen Filmwiedergaben (24-30 Bilder
pro Sekunde) ein. Man nimmt zwar
deutlich langsamer als bei den
schnellen Bildsequenzen auf stellt
aber das Endergebnis nicht in Einzel-
bildern sonder als Film dar. Der Film
selbst zeigt dann aber im Vergleich
zur Realitait einen beschleunigten
Ablauf der Dinge.

VORGEHEN

Die gewihlte Bildfolge bei der Auf-
nahme bestimmt den Zeitraffer Ef-
fekt. Lost man z.B. jede Sekunde
einmal aus so wird das Ergebnis bei
einer Wiedergabe mit 30 Bilder pro
Sekunde um den Faktor 30 beschleu-
nigt (oder eben gerafft).Man nimmt
dementsprechend lange auf um eine
Bildsequenz mit ansehnlicher Lange
zu erhalten. Will man z.B. bei der
oben erwihnten Bildsequenz von
einem Bild pro Sekunde einen Film
von 30 Sekunden kreieren muss man
30 mal 30 Bilder, also 900 Bilder
aufnehmen. Daflir benotigt man
dementsprechend 900 Sekunden,
also 30 Minuten.

Je nach Sujet passt man die Bildfolge
an. Fiir Wolkenfilme eignen sich
Bildfolgen von 2..10 Sekunden, je
nachdem wie schnell sich die Wol-
ken bewegen. Bei einer sich aufbau-
enden Kumulus-Wolke sind 10 Se-
kunden zwischen den Aufnahmen
angebracht, bei schnell durchziehen-
den Regenwolken sollte man ofter
belichten. Auch Strassenszenen wer-
den je nach Detailgrad mit einer
schnelleren Bildfolge von z.B. einem
Bild pro Sekunde besser wiedergege-
ben.

Noch langsamere Vorginge wie z.B.
die Sonnenbewegung (bzw. die sich
dadurch bewegenden Schatten) ver-
langen liangere Abstande zwischen
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den Aufnahmen. Fiir die Sonne und
Sterne eignet sich z.B. eine Aufnah-
me pro 30.60 Sekunden. Bei allen
Zeitangaben ist zu Beriicksichtigen
wie weit man vom Geschehen ent-
fernt ist bzw. welches Objektiv man
an welcher Kamera verwendet. Es
kommt also auf das Abbildungsver-
haltnis an. Die oben gemachten An-
gaben beziehen sich auf ein KB Sys-
tem mit Weitwinkelobjektiv (ca.
28mm) bzw. ein entsprechendes
APS-C System mit |7mm Objektiv.

Das Umgebungslicht sollte sich wah-
ren der Sequenz nicht gross verin-
dert (ausser man will genau diesen
Effekt dokumentieren). Belichtungs-
abweichungen sind im spateren Film
sehr augenfallig und storen. Es gibt
zwar Moglichkeiten unregelmassige
Belichtungen nachtraglich zu korri-
gieren. Das Programm Virtual Dub
soll dies z.B. bewerkstelligen, ich
habe es aber nicht getestet. Es ist
aber einfacher von vorneherein die
Belichtung konstant zu halten. Man
fixiert ganz einfach die Belichtungs-
einstellungen, bzw. stellt diese manu-
ell ein. Die grossten Schwankungen
werden namlich durch die fiir einen
Film groben Blendenschritte der
Kamera erzeugt. Andert die Belich-
tung von einem Bild zum anderen
um ein halbe oder auch nur eine
drittel Blendenstufe wird dies als
abrupter Ubergang im spiteren Film
wahrgenommen. Ein anderer Grund
warum Belichtungsabweichungen
vorkommen ist das ungleichmassige
Schliessen der Blende. Ich habe bis
jetzt damit keine Probleme festge-
stellt. Treten Blenden-bedingte Sto-
rungen auf kann man entweder bei
offener Blende arbeiten (dadurch
wird natiirlich die Tiefenscharfe ver-
ringert) oder man verwendet iltere
Objektive mit manuellem Blenden-
ring, die sich lber einen Adapter an
der neuen Digitalkamera anschlies-
sen lassen. So kann man z.B. iltere
Pentax Objektive mit 42mm
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Bildsequenz, die in einen Zeitraffer Film umgewandelt wird.

www.berndmargotte.com

_MG_8800.jpg

raph
a TIC esy

Schraubgewinde an einem Canon EF
Bajonett verwenden. Entsprechende
Adapter sind auf dem Markt erhilt-
lich. Diese manuell -einstellbaren
Blenden haben den grossen Vorteil,
dass die Blende nicht bei jeder Auf-
nahme geschlossen und anschlies-
send wieder geoffnet wird. Das ver-
ringert den Stromkonsum der Kame-
ra und den Verschleiss der Blende.
Die Entfernungseinstellung nimmt
man am besten auch manuell vor, da
sonst bei jeder Aufnahme der Auto-
fokus aktiviert wird und es evtl. zu
Problemen bei der Scharfstellung
wiahrend der Sequenz kommt. Aus-
serdem braucht die Autofokusfunkti-
on unnotig Strom.

Schwerer fillt die Entscheidung beim
Weissabgleich. Will man die sich
verandernden Farben z.B. des Him-
mels am Abend aufnehmen empfiehlt
es sich, den Weissabgleich manuell
vorzunehmen (z.B. auf Tageslicht
bzw. auf 5500 Kelvin zu setzten). Bei
anderen Sequenzen wie z.B. Stras-
senszenen kann man sicher auch mit
automatischen Weissabgleich arbei-
ten. Mir ist die manuelle Vorwahl
sympathischer. Ich erhalte dadurch
die volle Kontrolle iiber die Ergeb-
nisse und eine gleichmassig Farbwi-
dergabe iiber den ganzen Film.

AUSRUSTUNG

Wer nicht jede Sekunde auf den
Ausloser driicken mochte muss die
ganze Prozedur automatisieren. Hier
gibt es eine reichhaltige Auswahl an
Losungen. Ich verwende an meiner
digitalen Spiegelreflexkamera einem
Fernausloser mit Timer Funktion,
den Canon TC-80N3. Bei diesem
System kann ein beliebiges Intervall
in Sekundenschritten vorgewahlt
werden. Auch die Anzahl Aufnah-
men, die die Serie beinhalten soll,
lasst sich definieren. Fiir Zeitraffer
Filme begrenzt man die Anzahl am
besten nicht und schaltet die Auto-
matik nach einer gewissen Zeit ein-

_ _ S

_MG_8801.jpg _MG_8802.jpg



bernd margott% rﬁ)

fach wieder aus. Es gibt auch Kom-
paktkameras z.B. von Canon die
einen eingebauten Timer haben. Die
neueren Modelle von Canon, wie
z.B. die G9, haben die Moglichkeit
direkt Zeitraffer Filme zu erzeugen
(ohne den Umweg iiber eine externe
Software). Nach meinen Informatio-
nen kann man die Intervallzeit aber
nicht verandern. Sie ist auf 2 Sekun-
den fixiert. Mit einem externen Aus-
|oser ist die Flexibilitat grosser. Hat
man keine Kamera, die man an der
TC-80N3 von Canon adaptieren
kann oder will, gibt es andere Her-
steller externen Timer, z.B. die Time
Machine von Mumford Micro Sys-
tems; eine sehr flexible und professi-
onelle Losung. Die Kamera lasst sich
auch von einem Computer direkt
ansteuern. Der Nachteil liegt darin,
dass man noch mehr Equipment
mitschleppen muss und der Laptop
nach einer gewissen Zeit den Geist
aufgibt, wenn namlich die Batterie
leer ist. Ausserdem sind einige per
SW  programmierte Intervalltimer
auf eine bestimmte Anzahl Aufnah-
men begrenzt. Ich habe Computer-
gesteuerte Sequenzen mit dem Ca-
non Remote Capture Programm
schon durchgefiihrt, verwende es
heute aber aus den angesprochenen
Griinden nicht mehr. Man sollte das
ganze System so einfach wie méglich
halten um uberall flexibel Zeitraffer
Filme aufzunehmen. Je einfacher die

Die Kamera ist bereit zur Aufnahme.

Ausristung ist desto eher hat man
sie dabei.

Bei einer Spiegelreflexkamera hat
man den systembedingten Nachteil,
dass bei jeder Aufnahme der Spiegel
hochgeklappt, der Verschluss offnet
und schliesst und der Verschluss
danach wieder nach unten klappt.
Das zehrt an der Mechanik. Ist ein
Verschluss fiir z.B. 100'000 Aufnah-
men berechnet, ist nach ca. 30 Stun-
den Zeitrafferfim im Sekundentakt
der Verschluss verschlissen. Diese
100'000 Aufnhamen entsprechen ca.
einer Stunde Zeitrafferfilm (bei 30

Der multifunktionelle Timer TC-80N3 von Canon
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einer Stunde Zeitrafferfilm (bei 30
Bildern pro Sekunde). Auch die Blen-
de des verwendeten Objektivs wird
dementsprechend beansprucht. Dem
wirkt man entgegen in dem man z.B.
bei offener Blende arbeitet oder wie
oben erwidhnt ein alteres Objektiv
mit manuellem Blendenring verwen-
det. Ich habe mir diesbeziiglich noch
keine Gedanken gemacht und traue
meinen L-Objektiven eine lange Le-
bensdauer zu.

AUFNAHME

Hat man all dies beachtet kann man
'schon’ loslegen. Die Kamera wird
auf einem stabilen Stativ montiert
und ausgerichtet. Den Ausschnitt
sollte man immer etwas grosszugiger
wahlen, da sich ungeahnte Bewegun-
gen abspielen konnten und sich das
Zentrum der Bewegungen plotzlich
verschiebt. Bei zu engem Ausschnitt
wird die Bewegung unschon be-
schnitten. Je nach Kamera steht eine
fiir einen Videofilm zu grosse Auflo-
sung zur Verfiigung; ein spateres
Verkleinern des Bildausschnittes ist
ohne weiteres moglich. Fiir einen
durchschnittlichen Computerbild-
schirm reicht z.B. die Auflésung von
768 x 1024 Pixel (XGA). Bei 16:9
bzw. 16:10 Monitoren ist die Pixel-
zahl entsprechend grosser, genauso
bei hoher auflésenden Monitoren (s.
Tabelle unten).
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Auflosung Format |Bezeichnung| Bildpunkte
640 430 4:3 VGA 0.31 MPixel
800 600 4:3 SVGA 0.48 MPixel
1024 768 4:3 AGA 0.79 MPixel
1280 800 16 : 9 WWHGA 1.02 MPixel
1280 854 169 WHGA 1.09 MPixel
1280 1024 4:3 SKGA 1.31 MPixel
1440 1050 4:3 SKGA+ 1.51 MPixel
1280 1024 4:3 SXGA 1.31 MPixel
1400 a00 16: 9 WEGA 1.26 MPixel
1440 300 169 WHEGA 1.30 MPixel
1600 800 16:9 WSXGA 1.44 MPixel
1600 1200 4:3 UXGA 1.92 MPixel
1600 1024 16 : 10 WSXGEA 1.64 MPixel
2048 1536 4£:-3 QGA 3.15 MPixel
2560 2048 4:3 QSXGA 5.24 MPixel
Standardisierte Monitorauflésungen
Um die vielen Aufnahmen auf RAW  Aufnahmen mit einer

einer lokalen Flashkarte zu spei-
chern muss man hier von der

Grosse von 8MB kommen bei
einem Film von 30 Sekunden und
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sammen. Das ist auch fiir grosste
CF Karte ein Problem. Zwar
werden CF Karten immer gros-
ser, doch auch die Auflosung der
Kameras steigt und ausserdem
missen die Aufnahmen auch
noch verarbeitet werden. Ich
nehme daher immer in jpg auf
und zwar bei der kleinsten Auflo-
sung, die ich wiahlen kann. Das
sind bei mir 1728 x 1152 Pixel,
also ca. 2MPixel. Eine mittlere jpg
Datei (Komprimierung Normal)
ist ca. 10 fach komprimiert, hat
also bei dieser Auflosung eine
Grosse von 0.6MB. Die Daten
fir andere Auflosungen konnen
der Tabelle unten entnommen
werden.

Inzwischen gibt es schon Kameras
mit einem sRAW Format, einer Vari-
ante des RAWs mit kleinerer Auflo-

RAW Aufnahme absehen. Bei 900 Bildern immerhin 27GB zu- sung. So bietet z.B. eine Canon
2 Dateigrosse Zeitraffer Film |benotigte Bilder benotigter
Hildpranie 10x kompriert ivierant) Lange 30 Bilder/sec Auimatwnedouer Speicherplatz
1 sec 15 min
B 30 sec 900 = 537.5 MB
5 sec 75 min
1.99 MPixel 0.6 MB 4055 sl
1sec 15 min
£ 508 60 sec 1300 e, 1075.0 MB
b sec 75 min
10 sec 150 min
1 sec 15 min
5o% 30 sec 900 o4 fd 1164.9 MB
5 sec 75 min
4.31 MPixel 1.3 MB L Eii e
1sec 15 min
= e 60 sec 1800 el 2329.9 MB
b sec 75 min
10 sec 150 min
1 sec 16 min
S oo 30 sec 900 o4 2211.3 MB
5 sec 75 min
8.19 MPixel 2.5 MB 0 ek 150 e
1 sec 15 min
2 sec 30 min
60 sec 1800 : 4422 6 MB
5 sec 75 min
10 sec 150 min

Tabelle zur Ermittlung der bendétigten Aufnahmedauer und der totalen Datenmenge in Abhdngigkeit verschiedener Parameter, s.

Text
. : Dateigrosse Dateigrosse RAWY
Auioming Eldguinide unkompriert 10x kompriert | 3% komprimiert
3504 Pixel 2336 Pixel 8.19 MPixel 246 MB 25 MB 8.2 MB
2544 Pixel 1'696 Pixel 4.31 MPixel 12.9 MB 1.3 MB
1728 Pixel 1152 Pixel 1.99 MPixel 6.0 MB 0.6 MB

Die Tabelle zeigt die Auflésung und Dateigréssen verschiedener Aufnahmeeinstellungen

www.berndmargotte.com




bernd margott% rﬁ)

5DMK2 RAW Formate in drei Auf-
I6sungsstufen. Die Dateien sind be-
deutend kleiner als das original RAW
und konnten in Zukunft auch fiir
Zeitraffer-Filme eingesetzt werde.

In der nachsten Tabelle sind fiir die
Zeitraffer-Filmlangen von 30 und 60
Sekunden in Abhangigkeit der Bildse-
quenz und der Auflosung der Kame-
ra die bendtigte Anzahl Bilder, die
maximal benotigte Zeit zum Aufneh-
men der Sequenz (Aufnahmedauer)
und der benctigte Speicherplatz auf
der Flash-Karte angegeben. Fiir einen
60 Sekunden Zeitraffer-Film mit
einem Aufnahmeintervall von 5 Se-
kunden braucht man also 75 Minuten
zum aufnehmen der Sequenz und
sammelt ca. |GB Daten. Die Spei-
cherkarte sollte dementsprechend
dimensionieren sein.

Bei der Aufnahme ist auf die ma-
ximale Betriebsdauer der Kame-
ra zu achten. Eine voll aufgelade-
ne Batterie hilt bei mir ca. 400
Aufnahmen (bei normalen Auf-
nahmeeinstellungen, Autofokus
on, Preview 4 Sekunden); dazu
spater aber mehr. Die maximale

Sequenz mit einer Batterie ergibt
also nur eine Filmlange von ca.
13 Sekunden. Mochte ich langer
aufnehmen, muss ich wahrend
der Bildsequenz die Batterie
wechseln oder die Kamera an
eine externe Stromquelle an-
schliessen. Das erstere ist bei
einem Intervall ab ca. 10 Sekun-
den machbar. Eine externe
Stromquelle ist schon aufwendi-
ger, da man entweder eine
Steckdose in der Nihe haben
muss oder man bastelt sich ein
Akkupack. Fiir eine gute Spiegel-
reflexkamera gibt es vom Her-
steller ein externes Speisegerat.
Das Kabel dieses Gerates kann
man auch verwenden um es an
einem Akkupack zu betreiben.
Evtl. hat der Kamerahersteller
sogar dieses im Angebot und die
Bastelei fillt weg. Eine weitere
Moglichkeit besteht in der Ver-
wendung eines Vertikalgriffs, der
meist liber erweiterte Batteriefa-
cher verfiigt. Meist sind 2 statt
nur ein Akku einsetzbar, entspre-
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chend kann man doppelt so viele
Aufnahmen auslosen. Die Batte-
rie wird geschont, wenn man z.B.
den Preview abschaltet, den Au-
tofokus deaktiviert und bei offe-
ner Blende fotografiert. Vor al-
lem der Preview bringt eine e-
norme Stromersparnis und so
kann ich Sequenzen mit gut liber
600 Bildern aufnehmen ohne die
Batterie zu wechseln. Mahr zu
diesem Thema im Artikel
'externe Stromversorgung'.

VERARBEITUNG AM COMPUTER

Hat man die Sequenz aufgenommen,
transferiert man die Bilder auf den
Computer. Bei einer evtl. Nachbear-
beitung miissen alle Bilder mit den-
selben Korrekturen versehen wer-
den. Am besten man startet einen
Batch oder synchronisiert die Veran-
derungen eines Bildes auf alle ande-
ren. Die Auflosung und das Seiten-
verhiltnis des Bildes muss meistens
angepasst werden. Da ein Standrad
Computermonitor das Seitenverhalt-
nis von 4:3, ein Widescreen TV das
Seitenverhaltnis von [6:9 hat muss

Offnen einer Bildsequenz in Appels Quick Time Pro und die wdhlbaren Bildraten
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Bearbeiten Ansicht Fenster Hilfe Dateinama:

Mewuer Flayer Strg+n . :

Meue Audicautnahme Strg+Umschalt+ HEANE e =

[ ] Schredbgeschitzt offnen

Datei affnen. .. Strg+0

URL &ffmen. .. Strg+J Hildrate: 29,597 Biider pro Sekunde w

Bild-Sequenz 4ffnen... Strg+Hmschalt+0

Benutzte Ohjekte k

Schliefien Strg -+

Speichern strg+5 23,975 Bilder pro Sekunde

Speichern unter.. 15 Bilder /s

Zuriick zur letzten Version i

Exportieren... afrg+E

Seite einrichten...

Drucken... Strg+P

Beenden
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Filmeinstellungen Standardeinstellungen fiir Video-Komprimierung

[#] vides
. Kampressan: H.264
| Brstehrgen. | Kompmser:!
T‘ [Basishidrate: 24
- Bildet neu anordnen: Ja
s Codierungsmadus: Mehrers Durchgange:
Groa.. Male: 1024 x 683 fakiuelle Grofie)

Komprmisnngsad: | H 264
Barmagung
Bidmte: | Mcuele Grile v fps
Heylames. () futomatisch
&
O imer

[] Bider neu anordnen

Hompression

Caisial
[ Hdlnng Meel | Hoch Basle

Codenng (3} Bagte Gualiit imehvere Duschgange)
) Schrusbere Coderung fsin Durchgang)
{¥] Fir Intemet-Streaming vorbensitan
Schrelsiar w
[ ok | [ Atrechen | 0

w
]

Dimenate: (3] Automatiech

Optmient fur Laden

Export der Bildsequenz in einen Film wdhlbaren Formats; verschiedene Parameter konnen angepasst werden.

das Aufnahmeformat bei einer digita-
len SLR, die im 3:2 Format aufnimmt,
beschnitten werden. Ein Full HD TV
Monitor hat iibrigens 1080 Pixel
Bildhohe, entsprechend also im 16:9
Format eine Bildbreite von 1920
Pixel. Da ist die kleinste einstellbare
Auflosung meiner Kamera mit 1728
x 1152 Pixel, also 2 MPixel mit Be-
schnitt knapp nicht mehr ausrei-
chend. Hier miisste man mit der
nachst hoheren Auflésung aufneh-
men. Bei einem Standard PC Moni-
tor mit 768 x 1024 Pixel, also
0.8MPixel, ist die kleinste Auflosung
vollig ausreichend. Sehr einfach las-
sen sich viele Bilder in irfanview
herunterskalieren (Batch conversion,
advanced options).

Nachdem man die Bilder bearbeitet
hat, kann man Sie mit einem entspre-
chenden Programm zu einem Film
zusammenfiigen. Ich habe verschie-
dene Varianten ausprobiert. Am
einfachsten geht es mit dem Apple
Quick Time Player Pro, der giinstig
zu erstehen ist (<30Euro). Man off-
net die Bildsequenz mit -> Datei->
Bildsequenz offnen, wihlt das erste
Bild der Sequenz (man muss nur das
erste Bild anwahlen, was am Anfang
ein wenig verwirrt, die anderen Bil-
der werden automatisch hinzugefiigt)
und die gewiinschte Bildrate fiir den
spateren Film (s. Abbildungen unten)
und schon wird ein Film generiert.
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Das kann je nach Computer und
Sequenz eine Weile dauern.

Ist die Sequenz geodffnet kann man
sich das Resultat schon vorfiihren
lassen, indem man einfach die Play
Taste driickt. Nun kann das Resultat
abgespeichert werden. Hier wird
eine .mov erzeugt, zu deren Wieder-
gabe wiederum ein Apple Quick
Time Player erforderlich ist, oder
man wahlt iiber den Export-Befehl
ein anderes Format aus, das man
dann auch noch beliebig seinen An-
spriichen anpassen kann (s. Abbil-
dungen unten).

UBER DEN AUTOR

Bernd Margotte fotografiert seit
Uber 20 Jahren und hat sich in dieser
Zeit mit den verschiedenen Gebie-
ten der Fotografie (Landschafts-,
Makro-, Street-, Studio-, Astro-
Fotografie) auseinandergesetzt. Sein

technisches Wissen fundiert auf
einem Abschluss in technischer Fo-
tografie und jahrelanger autodidakti-
schen Weiterbildungen. Auf seiner
web Page www.berndmargotte.com
sind weitere technische Artikel so-
wie umfangreiche Bildgalerien ver-
fligbar. Bilder und Folios sind eben-
falls auf der Webpage erhaltlich.




